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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Herstellung von Kafiglaufern 

(57) Verfahren zur Herstellung von Kafiglaufern mit Kurz- 
schlufcring (1) im DruckgufSverfahren, insbesondere fur 
durchzugsbeluftete Elektromotoren mit mindestens ei- 
nem radialen Luftschlitz {4) und durch Zwischenformteile 
(8) getrennten Blechpaketen (3). Durch die Ausbitdung 
der Zwischenformteile (8) als verlorene Form konnen op- 
timale Giefcradien erreicht werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Kafiglaufern mit KurzschluBring im DruckguBverfahren, 
insbesondere fiir durchzugsbeluftete Elektromotoren mit 
mindestens einem radialen Luflschlitz und durch darin be- 
flndliche Zwischenformteile getrennte Blechpakete. 

Bei durchzugsbeliifteten Elektromotoren werden zur bes- 
seren Kuhlung die Lauferblechpakete inTeilpakete mit luft- 
technisch optimierten radialen Abstanden angefertigt. Auf 
beiden Stirnseiten des Laufers befinden sich die Kurz- 
schluBringe, die mit den Lauferstaben verbunden werden. 
Die haufigste und auch teuerste KurzschluBwicklung mit 
unterteilten Blechpaketen stellt die aus Kupferstaben und 
angeloteten KupferkurzschluBringen gebildete Ausfuh- 
rungsform dar, 

Eine weitere Ausfuhrungsform bildet eine Alu-Druck- 
guBwicklung. Die dazu notwendigen Vorbereitungen zum 
GieBen sind sehr aqfwendig und dementsprechend kostenin- 
tensiv. Dabei ist pro Lauferstab und Luflschlitz ein Zwi- 
schenformteil aus Stahl erforderlich, das jeweils an einen 
Endblech eines Blechpaketes angeschweiBt ist, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
anzugeben, durch das der Laufer mit Distanz-Alu-Kurz- 
schluBringen und radialen Luftschlitzen im Alu-DruckguB- 
verfahren kostengunstig unter Beibehaltung der Vorteile, die 
die GieBtechnik aufweist, hergestellt werden kann. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt erfindungsge- 
maB einerseits dadurch, daB Zwischenformteile als verlo- 
rene Form in den Luftschlitzen und/oder als DistanzauBen- 
scheibe zwischen Blechpaketstirnseite und KurzschluBring 
eingesetzt werden, dafi sodann das GieBen erfolgt, wodurch 
die Zwischenformteile am Ende 'des Prozesses zerfallen und 
daB dann die Zerfallsreste entfernt werden, andererseits da- 
durch, daB als Zwischenformteile in den Luftschlitzen und/ 
oder als DistanzauBenscheibe zwischen Blechpaketstirn- 
seite und KurzschluBring ein Aluformskelett als verlorene 
Form mit eingegossen wird. 

Durch ein solches Verfahren werden optimale giefitechni- 
sche Formgebungen mit Stegen und groBziigigen GieBra- 
dien erreicht. AuBerdem tritt eine groBe gleichbleibende 
GieBsicherheit mitTninimaler Lunker- und AnriBbildung bei 
groBen Querschnittsubergangen auf, wie sie u. a. zwischen 
KurzschluBringen und Lauferstaben auftreten. . 

Durch die vom Laufer abstehenden KurzschluBringe an 
jeder Stirnseite des Gesamtblechpaketes stellt sich im Be- 
trieb eine bessere Kuhlung ein. Die Schubspannungen zwi- 
schen Lauferstaben und KurzschluBringen werden kleiner, 
der Laufer kann rnit groBeren Drehzahlen betrieben werden 
und eignet sich somit fur normale Motoren, als auch fiir Mo- 
toren mit Schweranlauf. 

Vorteilhaft ist es, zur Fixierung der Bleche der einzelnen 
Blechpakete im radialen Luftschlitz die Zwischenscheibe 
mit einem Steg bis zur Welle auszufuhren. Eine Fixierung 
der Bleche an den dem KurzschluBring zugewandten Blech- 
paketstirnseiten erfolgt durch gieBtechnische Formgebung 
der Lauferstabe, z. B. in Form einer Anschlagschulter oder 
giefitechnisch speziell ausgebildete Druckringe. 

In der Zeichnung ist einer nach dem beschriebenen Ver- 
fahren hergestellter Laufer dargestellt. Mit 10 ist eine Welle 
eines KurzschiuBlaufers 11 dargestellt. Der KurzschluBlau- 
fer besteht aus einem KurzschluBring 1, einem daran ange- 
gossenen Lauferstab 2, den Blechpaketen 3, die durch Luft- 
schlitze 4 mit den darin befindlichen Zwischenstegen 5 von- 
einander getrennt sind. Axiale Luftkanale 6 verlaufen paral- 
lel zur Welle 10. Zwischen Blechpaketstirnseite und Kurz- 
schluBring 1 befindet sich ein radialer Luftspalt 7. 
Im oberen Teil der Figur befinden sich die Zwischenform- 
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teile 8 in den Luftschlitzen 4 vor Durchfuhrung des GuBver- 
fahrens. Ebenso sind die DistanzauBenscheiben 9 zwischen 
Blechpaketstirnseite und KurzschluBring 1 zu sehen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Kafiglaufern mit 
KurzschluBring (1) im DruckguBverfahren, insbeson- 
dere fur durchzugsbeluftete Elektromotoren mit min- 
destens einem radialen Luftschlitz (4) und durch Zwi- 
schenformteile (8) getrennten Blechpaketen (3), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenformteile (8) 
als verlorene Form in den Luftschlitzen (4) und/oder 
als DistanzauBenscheiben (9) zwischen Blechpaket- 
stirnseite und KurzschluBring (1) eingesetzt werden, 
daB sodann das GieBen erfolgt, wodurch die Zwischen- 
formteile (8) am Ende des Prozesses zerfallen, dafi 
dann die Zerfallsreste entfernt werden. 

2. Verfahren zur Herstellung von Kafiglaufern mit 
KurzschluBring (1) im DruckguBverfahren, insbeson- 
dere fur durchzugsbeluftete Elektromotoren mit min- 
destens einem radialen Luftschlitz (4) und durch Zwi- 
schenformteile (8) getrennten Blechpaketen (3), da- 
durch gekennzeichnet, daB als Zwischenformteile (8) 
in den Luftschlitzen (4) und/oder als DistanzauBen- 
scheibe (9) zwischen Blechpaketstirnseite und Kurz- 
schluBring (1) ein Aluformskelett als verlorene Form 
mit eingegossen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die geometrische Ausgestaltung der Zwi- 
schenformteile (8) der Breite des Luftschlitzes (4) und 
in Anzahl und Form den Laufernuten entspricht. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Fixierung der einzelnen Blechpakete die 
Zwischenformteile (8) mit Stegen (5) bis zur Welle 
(10) ausgefuhrt werden. 
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Zahlungshinweise 



1 . Die Gebtihren konnen auEer durch Barzahlung entrichtet werden: 

a) durch UbergabeoderUbersendung 

- von Gebuhrenmarken des Deutschen Patent- und Markenamts, 

- von Schecks. die auf ein Kreditinstitut in der Bundesrepublik Deutschland gezogen sind und nicht mit Indossament 
versehen sind, 

- eines Auftrags zur Abbuchung von dem hierfOr zugelassenen Abbuchungskonto gemafl Bekanntmachung des 
Prasidenten des Deutschen Patent- und Markenamts (siehe Mitteilungen Nr. 1 und 2/90 vom 1 5. Dezember 1 989, 
Bl.f.PMZ 1990, S. 1 f.; Nr.6/92 vom 27. Februar1992 t Bl.f.PMZ 1992, S. 177 f ), 
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umseitig angegebene Konto der Zahlstelle. 

2 BeijederZahlungsinddasvollstandigeAktenzeichenundderVefwendungszweckinFormdesGebuhren 

' sichausdenGebuhrenverzeichm^ 
ergibt,anzugeben(Auszugs.u.*>). 

Unkorrekte bzw. unvollstandige Angaben fuhren zu Verzogerungen in der Bearbeitung. 
3. Als Einzahlungstag gilt gemafl § 3 der Verordnung uber die Zahiung der Gebuhren des Deutschen Patent- und 
Markenamts und des Bundespatentgerichts 

a) bei Ubergabe oder Ubersendung von Gebuhrenmarken der Tag des Eingangs; 

b) bei Obergabe oder Ubersendung von Schecks oder Abbuchungsauftragen der Tag des Eingangs beim Deutschen 
Patent- und Markenamt oder Bundespatentgericht, sofern die Einlbsung bei Vorlage erfolgt (da Abbuchungsauftrage 
auch per Telekopie wirksam ubermittelt werden konnen, ist es mit dieser Zahlungsart mdglich, entsprechende 
Zahlungen noch bis 24.00 Uhr des letzten Tages der Frist vorzunehmen); 

c) bei Bareinzahlung mit Zahischein bei der Postbank und alien anderen Banken und Sparkassen auf das Konto des 
Deutschen Patent- und Markenamts der Tag der Einzahlung (in diesem Falte ist vom Einzahler jedoch darauf zu 
achten,dassihmderTag(Datum)derEinzahlungvondemGeldinstitutaufdemEtnzahlungsbeleg,Durchschlagetc. 

hinreichend deutlich bestatigt wird); 

d) im Obrigen (insbesondere bei Uberweisung) der Tag, an dem der Betrag bei der Zahlstelle des Deutschen Patent- und 
Markenamts eingeht oder auf dem umseitig genannten Konto gutgeschrieben wird. 

Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmelder einer nach dem 1 . Januar 1 987 mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentan- 
meldung kann eine Gebrauchsmusteranmeidung, die den gleichen Gegenstand betrifft, einreichen und gleichzeitig den 
■ Anmeldetag der fruheren Patentanmeldung in Anspruch nehmen. Diese Abzweigung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist bis 
zum Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats mdglich, in dem die Patentanmeldung durch rechtskraftige 
Zuruckweisung, freiwiilige Rucknahme oder Rucknahmefiktion erledigt, ein Einspruchsverfahren abgeschlossen oder - im 
Fade der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschluss fruchtlos verstrichen ist. 
Ausfuhrliche Informationen uber die Erfordernisse einer Gebrauchsmusteranmeidung, einschlielilich der Abzweigung, 
enthait das Merkblattfur Gebrauchsmusteranmelder (G 61 81 ), welches kostenlos beim Deutschen Patent- und Markenamt 
und den Patentinformationszentren erhaitlich ist. 
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Gebuhren- Gebuhrbzw. Auslagen 
code 


111 100 Anmeldegebuhr 

1 1 1 201 RechercheantragsgebOhr 

102010 Auslagen fur Abschriften ailer ermitteiten Druck- 

schriften im Rechercheverfahren 
1 1 1 301 Prufungsantragsgebuhr, wenn ein Rechercheantrag 

gestelltworden ist 
1 1 1 302 Prufungsantragsgebuhr, wenn ein Rechercheantrag 
; nicht gestelltworden ist 

1 102020 Auslagen fur Abschriften aller ermitteiten Druck- 
l schriften im Prufungsverfahren 

111 500 Erteilungsgebuhr 

112 103 Patentjahresgebuhrfur das 3. Patentjahr 

112104 Patentjahresgebuhrfur das4. Patentjahr 

112105 PatentjahresgebuhrfurdasS. Patentjahr 

112 106 Patentjahresgebuhrfurdas6 Patentjahr 


112107 Patentjahresgebuhrfurdas7. Patentjahr 

112108 PatentjahresgebuhrfurdasS. Patentjahr 

112109 Patentjahresgebuhrfurdas9. Patentjahr 

112110 Patentjahresgebuhrfur das 1 0. Patentjahr 

112111 PatentjahresgebOhrfurdas 1 1 . Patentjahr 

112112 PatentjahresgebuhrfOrdas 1 2. Patentjahr 

112113 PatentjahresgebOhr fur das 1 3. Patentjahr 

112114 PatentjahresgebuhrfOrdas 14. Patentjahr 

112115 Patentjahresgebuhr fur das 1 5. Patentjahr 

112116 PatentjahresgebuhrfOrdas 16. Patentjahr 

112117 PatentjahresgebOhrfurdas 17. Patentjahr 

112118 PatentjahresgebuhrfOrdas 1 8. Patentjahr 

112119 PatentjahresgebuhrfOrdas 19. Patentjahr 
112 120 Patentjahresgeb0hrfurdas20 Patentjahr 



2.00 



Fur den Anmelder / Antragsteller 

Deutsches Patent- und Markenamt Anlage 2 

80297 Munchen zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften 

Aktenzeichen 

100 59 387.9 
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Ermittelte Druckschriften/Erlauterungen 
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Anspruch 
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siehe restliche Entgegenhaltungen auf Anlage 1; 
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Erklarungen siehe Anlage 3 ( P 2255 ) 



Deutsches Patent- und Markenamt Aniage 3 

zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften 



Hinweise zur Mitteilung (Vordruck P 2251) 

Eine Gewahr fur die Vollstandigkeit der Ermittlung wird nicht geleistet (§ 43 Abs. 7 Patentgesetz (PatG) bzw. § 7 
Abs. 2 Gebrauchsmustergesetz (GebrMG) i.V.m. § 43 Abs. 7 Satz 1 Patentgesetz). 

Die angegebene Patentliteratur kann in den Auslegehallen des Deutschen Patent- und Markenamts, 80331 
Munchen, ZweibruckenstraSe 12, oder 10969 Berlin, Gitschiner Str. 97 eingesehen werden; deutsche Patent- 
schriften, Auslegeschriften und Offenlegungsschriften auch in den Patentinformationszentren. Ein Verzeichnis 
iiber diese Patentinformationszentren kann auf Wunsch vom Deutschen Patent- und Markenamt sowie von 
einigen Privatfirmen bezogen werden. 



Erklarungen zur Aniage 2 (Vordruck P 2253) 



Spatte 1 : Kategorie 

Es bedeutet: 

X: Druckschriften, die Neuheit oder das Vorliegen einer erfinderischen Tatigkeit (bei Recherchen nach 
§ 43 PatG) bzw. eines erfinderischen Schritts (bei Recherchen nach § 7 GebrMG) allein in Frage stelien 

Y: Druckschriften, die das Vorliegen einer erfinderischen Tatigkeit (bei Recherchen nach § 43 PatG) 
bzw. eines erfinderischen Schritts (bei Recherchen nach § 7 GebrMG) zusammen mit anderen 
Druckschriften in Frage stelien 

A: Allgemein zum Stand der Technik, technologischer Hintergrund 

0: Nicht-schriftliche Offenbarung, z.B. ein in einer nachveroffentfichten Druckschrift abgedruckter 

Vortrag.der vor dem Anmelde- oder Prioritatstag Offentlich gehalten wurde 
P: Im Prioritatsintervall verCffentlichte Druckschriften 

T: Nachverdffentlichte, nichtjkollidierende Druckschriften, die die Theorie der angemeldetenErftndung 
betreffen und fur ein besseres Verstandnis der angemeldeten Erfindung nutzlich sein kdnnen oder 
zeigen, dass der angemeldeten Erfindung zugrunde liegende Gedankengange oder Sachverhalte 
falsch sein konnten 

E: Altere Anmeldungen gemaft § 3 Abs. 2 PatG (bei Recherchen nach § 43 PatG); fruhere Patent- und 
Gebrauchsmusteranmeldungen gemafS § 15 GebrMG (bei Recherchen nach § 7 GebrMG ) 

D: Druckschriften, die bereits in der Patentanmeldung (bei Recherchen nach § 43) bzw. in der Anmeldung 
oder dem Gebrauchsmuster (bei Recherchen nach § 7 GebrMG) genannt sind. 

L: Aus besonderen Grunden genannte Druckschriften, z.B. zum Veroffentlichungstag einer Entgegenhal- 
tung oder bei Zweifeln an der Prioritat. 

Spalte2: Ermittelte Druckschriften / Erlauterungen 

Veroff.: Veroffentlichungstag einer Druckschrift im Prioritatsintervall 

nr: Nicht recherchiert, da allgemein bekannter Stand der Technik, oder nicht recherchierbar 

=: Druckschriften, die auf dieselbe Ursprungsanmeldung zuruckgehen ("Patentfamilien") oder auf 

die sich Referate oder Abstracts beziehen. 

Nichts ermittelt 

Spalte 3: Betroffene Anspruche 

Hier sind die Anspruche unter Zuordnung zu den in Spalte 2 genannten relevanten Stelien angege'^en. 
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Translation of the explanations ("Erklarungen") of enclosure 2 
("Anlage 2") of the search report of the German Patent Office 
("Deutsches Patentamt") explaining the symbol letters stating the 
relevancy of the cited references: 



Explanations 



A: 
O: 



P: 



Column 1: Category 
It means: 

X: References which alone question either novelty or inventiveness 
Y; References which question inventiveness together with other 
references 

State of the art in general, technological background 
Non-written disclosure, e.g. lecture being published in a reference 
dated later than the filing date or priority date, and having been 
held before the filing or priority date 
References published prior to the filing date but later than the 
priority date claimed 

References published after the filing date or priority date, and not 
being in conflict with the application, which concern the theory of 
the invention and which are cited to better understand the 
invention or to prove that the principle or theory underlying the 
invention could be wrong 

Prior applications according to § 3 par. 2 PatG (German Patent 
Statute) (for searches according to § 43 PatG); prior patent 
applications or prior utility models according to § 15 GbmG 
(German Utility Model Statute) (for searches according to § 7 
GbmG) 

References already cited in the patent application 
References cited for special reasons, e.g. to establish the 
publication date of another citation or if there exist doubts on 
priority claim(s) 

In searches according to § 7 GbmG only categories "A" and "E" are 
indicated. 



D: 
L: 



Column 2: Cited references / illustrations 

Ver6ff:Date of publication of a reference published in the priority period 
nn Not searched, since belonging to well known state of the art, or 
not searchable 

=: References which are member of the same patent family or which 
are referenced by lectures or abstracts 
Nothing ascertained 



Column 3: Concerned claims 

In this column, the claims allocated to the relevant passages of column 2 
are indicated. 
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Datum/Date 

22.03.02 



2eichen/Ref./Ref. 

00/232 EP 


Anmeldung Nr/Application No./Demande n°7Patent Nr ./Patent No/Brevet n°. 

01127885.0-2207- 


Anmekler/Applicant/Demandeur/Patentinhabei/Proprietor/Titulaire 

ALST0M Power N.V. 



MITTEILUNG 

Das Europaische Patentamt ubermittelt beiliegend den europaischen Recherchenbericht zu der 
obengenannten europaischen Patentanmeldung. 

Wenn zutreffend, Kopien der im Recherchenberichtaufgefuhrten Schriften sind beigefugt. 

H Zusatzliche Kopie(n) der im europaischen Recherchenbericht angefuhrten Schriftstucke sind 
beigefugt. 

Die folgenden Angaben des Anmelders wurden von der Recherchenabteilung genehmigt: 
DO Zusammenfassung Kl Bezeichnung 

□ Die Zusammenfassung wurde von der Recherchenabteilung abgeandert und der endgultige Wortlaut ist 
dieser Mitteilung beigefugt. 



Die folgende Abbildung wird mit der Zusammenfassung veroffentlicht: 




RUCKERSTATTUNG DER RECHERCHENGEBUHR 

Fails Artikel 10 der Gebuhrenordnung in Anwendung kommt, ergeht noch eine gesonderte Mitteilung der 
Eingangsstelle hinsichttich der Ruckerstattung der Recherchengebuhr. 
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Patentamt 
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